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1. Setiap Orang yang dengan tanpa hak melakukan pelanggaran 
hak ekonomi sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 ayat (1) 
huruf i untuk Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan 
pidana penjara paling lama 1 (satu) tahun dan/atau pidana 
denda paling banyak Rp100.000.000 (seratus juta rupiah). 

2. Setiap Orang yang dengan tanpa hak dan/atau tanpa izin 
Pencipta atau pemegang Hak Cipta melakukan pelanggaran 
hak ekonomi Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 
ayat (1) huruf c, huruf d, huruf f, dan/atau huruf h untuk 
Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana penjara 
paling lama 3 (tiga) tahun dan/atau pidana denda paling 
banyak Rp500.000.000,00 (lima ratus juta rupiah). 

3. Setiap Orang yang dengan tanpa hak dan/atau tanpa izin 
Pencipta atau pemegang Hak Cipta melakukan pelanggaran 
hak ekonomi Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 
ayat (1) huruf a, huruf b, huruf e, dan/atau huruf g untuk 
Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana penjara 
paling lama 4 (empat) tahun dan/atau pidana denda paling 
banyak Rp1.000.000.000,00 (satu miliar rupiah). 

4. Setiap Orang yang memenuhi unsur sebagaimana dimaksud 
pada ayat (3) yang dilakukan dalam bentuk pembajakan, 
dipidana dengan pidana penjara paling lama 10 (sepuluh) tahun 
dan/atau pidana denda paling banyak Rp4.000.000.000,00 
(empat miliar rupiah). 
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Prakata Penulis  
 

 
Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan 

Yang Maha Esa, karena atas rahmat dan karunia-Nya 
penulisan karya ilmiah yang berjudul “Buku Referensi 
Fermentasi Enceng Gondok sebagai Bahan Pakan 
Alternatif: Komposisi Nutrisi” dapat diselesaikan dengan 
baik. Pemanfaatan eceng gondok (Eichhornia crassipes) 
sebagai bahan pakan alternatif merupakan salah satu 
pendekatan strategis dalam mendukung penyediaan 
sumber pakan berkelanjutan berbasis sumber daya 
lokal. Sebagai gulma perairan yang pertumbuhannya 
sangat cepat, eceng gondok memiliki kandungan 
nutrien yang potensial, namun pemanfaatannya secara 
langsung masih terbatas oleh tingginya kadar serat 
kasar serta rendahnya kecernaan.  

Oleh karena itu, diperlukan teknologi pengolahan 
yang mampu meningkatkan nilai nutrisi sekaligus 
memperbaiki karakteristik fisik dan kimia bahan 
tersebut. Salah satu metode yang banyak 
dikembangkan adalah fermentasi menggunakan 
bioaktivator mikroba seperti Effective Microorganisms 4 
(EM4). Fermentasi merupakan proses biokonversi yang 
melibatkan aktivitas mikroorganisme dalam 
mendegradasi senyawa kompleks menjadi senyawa 
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yang lebih sederhana dan mudah dicerna. Dalam 
konteks pakan ternak, proses ini tidak hanya berperan 
dalam meningkatkan ketersediaan nutrien, tetapi juga 
berpotensi memperbaiki keseimbangan komposisi 
kimia bahan pakan.  

Fermentasi dilakukan untuk mengevaluasi 
perubahan komposisi nutrisi pakan berbasis eceng 
gondok setelah proses fermentasi, dengan fokus pada 
parameter kadar abu, protein kasar, lemak kasar, bahan 
kering (BK), bahan organik (BO), serat kasar, dan BETN 
(Bahan Ekstrak Tanpa Nitrogen). 

Peningkatan kadar abu mengindikasikan adanya 
konsentrasi mineral yang lebih tinggi sebagai akibat dari 
degradasi bahan organik selama proses fermentasi. 
Peningkatan protein kasar diduga berkaitan dengan 
kontribusi biomassa mikroba yang berkembang selama 
fermentasi, sedangkan peningkatan lemak kasar 
mencerminkan perubahan struktur senyawa organik 
kompleks menjadi fraksi yang lebih sederhana. 

Dengan demikian, fermentasi eceng gondok 
menggunakan EM4 dapat dipandang sebagai teknologi 
pengolahan pakan yang potensial dalam meningkatkan 
nilai nutrisi bahan pakan non-konvensional. Pendekatan 
ini tidak hanya mendukung efisiensi pemanfaatan 
sumber daya lokal, tetapi juga berkontribusi terhadap 
pengembangan sistem produksi ternak yang lebih 
berkelanjutan. Akhir kata, penulis berharap semoga 
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karya ini dapat memberikan manfaat dan menjadi 
referensi bagi pengembangan ilmu pengetahuan, 
khususnya di bidang peternakan dan teknologi pakan. 

Banjarbaru,  April   2026 

Penulis 
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